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CLASA A IX-A
1. O barcd merge pe un rau in aval (in sensul curgerii raului) si in amonte (in sens opus curgerii
raului), parcurgand in total 56km in 3 ore. Viteza bdrcii in aval este de 20 km/h iar in amonte
de 16 km/h. Se cere:
a) Determinati viteza curentului apei pe rau si viteza pe care ar fi avut-o barca dacd s-ar fi
deplasat uniform, in aceleasi conditii, pe un lac.
b) Determinati cele doua distante parcurse de barca pe rau, prima In aval si a doua in amonte.
Solutie:
a) Considerand v, viteza apei si v, viteza barcii In cazul deplasarii pe un lac, atunci:
- cand barca se deplaseazd in aval, viteza de deplasare rezultanta este v, +v, =20 ................. Ip
- cand barca se deplaseazd In amonte, viteza de deplasare rezultantd este v, —v, =16 ........... 1p
deci v, =18km/h $1 v, =2KM /[ R ..cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiic e Ip
b) Dacd ¢, este durata deplasdrii 1n aval iar ¢, durata deplasdrii in amonte, respectiv d, distanta
parcursd in aval iar d, distanta parcursd In amonte, atunci:
L4, =381 d+d, =201, 4161, =56, oo Ip
dincare se Obtin £, =2 S1 £, =1 ccoooiiiiiiiiiiiiii s Ip
sl astfe] d; =A0KM ... 1p
SL Ay S LOKI oo e Ip
2. Fie patrulaterul convex ABCD si M € (AC), N € (BD) mijloacele diagonalelor.

a) Ardtati ca 2-MN = AB+CD.
b) Dacd punctele M si N coincid, demonstrati ca ABCD este paralelogram.

Solutie:

2) MN = MA+AB+BN oot Ip
MN S MC ACD 4+ DN oo eeeeeeeee e s e s e s s e se e 1p
dar M € (AC) si N e (BD) fiind mijloacele acestor segmente, MA+MC =0 si BN + DN =0
..................................................................................................................................................... Ip
=5 2 MN ZAB+CD oo 1p

b) Daca M si N coincid, N =0 e 1p

5 AB+CD =0 =5 AB=DC oosoeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeee s e s s es st eeesenns Ip



ABCD este paraleloZram .........cooeeiiiiieiieiiecieenenceceee et ettt s e e e Ip
Solutie alternativd: Dacd M si N coincid atunci (AC) si (BD) se intersecteaza la jumatate,

deci 1n acest caz ABCD este paralelogram.

3. In cadrul unui studiu demografic s-a constatat ca numarul a, de locuitori ai unei localitati nou
infiintate, In care ne N este numarul de ani scurs de la infiintarea localitatii, este modelat prin
relatia a,,, —a, =2n—11, cu numar de locuitori initial a, =100.

a) Aflati, prin aceasta relatie, citi locuitori ar avea localitatea dupa doi ani de la infiintare.
b) Aritati cd a, =n’ —12n+100, pentru orice ne N.

c¢) Determinati numarul minim de locuitori pe care 1l poate atinge localitatea.

d) Aratati cd, incepand cu al saselea an, populatia localitatii este Tn crestere an de an.

e) Aflati dupa cati ani localitatea are mai mult de 1000 de locuitori.

Solutie:

Q) =0, —11=89 i Ip
Ay =0 =9 =80 s Ip

b) Demonstratie prin inductie
A =1 =12 14100 =89 oottt Ip
Ay, = a, +2k=11=(k? =12k +100)+ 2k —11=(k +1)" =12(k +1)+100, finalizare ............... Ip
Solutie alternativa:

a—-a, =2-0-11
a,—a, =2-1-11
2 *) (n—1)-n 5
a,—a, =2-2-11 3(1”—10022-7—11-11:(1":11 —12n+100
an _an—l = 2 (n_l)_ll

¢) Cum a, =(n—6)"+64>64, numirul minim de lOCUIOri eSte 64 ...........o.....ccrrrrrrrrrrrerrrrrreee. 1p
Solutie alternativd: a, = f (n), f(n)=n">-12rn+100 este functie de gradul doi care isi atinge
minim in n =6, valoarea minimului fiind f (6)=64.

d) Pentru n26, a,,—a, =2n—1121 = G, >0, ccccccooiniiniiiiiiiiiiiiiiicicce Ip
Solutie alternativd: f(n)=n’>—-12n+100 este strict crescitoare pe [6; +o0).

e) a,>1000 & (n—6)"+64>1000 < (n—6)’>936 = (1-6)231 & 237 w......... Ip
Solutie alternativa: f(n)=n’*-12n+100>1000 < n°—122-900>0 = n,=6%~936 =
din semnul functiei de gradul doi si ne N se obtine n =37 .

4. Desi aparent intre prima si celelalte cerinte ale urmatorului enunt nu este nici o legdtur,

rezolvarea va va convinge de contrariul.

a) Aratati ca |x| +|y| > |x— y| , pentru orice x,ye R.

b) Demonstrati cd, pentru orice xe R, au loc inegalitatile:
|x—1] +]x 201522014 si |x—2|+|x—2014]>2012.

c¢) Demonstrati ca, pentru orice numar x€ R, are loc inegalitatea:
|x=1]+|x=2[+...4+]x—2015/ 210071008 .



a)

b)

d) Rezolvati ecuatia |x—1|+|x—2+...+|x—2015/=1007-1008,, in necunoscuta xe R.

Solutie:

Cum ambii membrii ai inegalitdtii sunt nenegativi, |x|+| y| 2 |x— y| =
= |x|2 +2-|x|.|y|+|y|2 2(|x—y|)2 S x2+2-|x|.|y|+ V2P +2-xy+y & |x||y| >x-y

care este evVIAent AdEVATALA. ..........cccuveerieeriiieeiieeeieeesteesite et eestee e sttt e s sbaeesnbeesseeesnseesseeennseesnnns 1p
Solutii alternative:

L |x+|y[z|x—y & |x|+|(—y)|2|x+(—y)|, care este justificatd de |a+b|<|a|+|p],
(V)a,be R.

2. Cu interpretarea geometrica a modulului unui numadr real, |x| +| y| 2 |x - y| =

d(x;0)+d(y;0)2d(x; y), inegalitate care este evidentd, unde d(a; b) este dinstata dintre

"n_n

a" si"b" pe axa reala.
Folosind a) se obtin |x—1 +|x—2015]2|(x—1)—(x—2015)|= 2014 si analog
[x =2 H[x 2014 2 2012 oo 2p
Folosind a) se obtine:
|x—1] +|x—2015|> 2014
|x—2|+|x—2014|> 2012
............................................. =[x —1|+[x=2|+...+]x=2015] 22 (1+2+3+...4+1007) ... Ip
|x—=1007|+|x—1009| > 2
|x—1008|> 0

= [x=1|+[x =2+ #|x=2015[ 21007 1008 ......corvooerrrrrrreceriiessereeeeissseeeeeiees e Ip

d) Egalitatea se obtine cind toate inegalitatile din sistem devin egalitati ..........cceeoeeeieeeiieenceneennee. Ip

|x—1] +|x—2015|=2014

|x—2|+|x—2014|=2012
............................................. = X=1008 oo 1D
|x—1007|+|x-1009| =2
|x—1008|=0
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1. Numerele reale a,b,c verificd simultan relatiile 2 =12, 8" =6 si 27° =9. Aratati ca:

a) Are loc egalitatea 2a =6b+3c .
b) Numerele a si b sunt irationale (a, be R\Q) iar ¢ este rational (ce Q).
c) Are loc inegalitatea a+b+c>S5.

Solutie:

a) Cum 2°=12 = a=10g,12=24108,3 .o 1p
8'=6 = b:10g86:10g236:%(1+log23) ............................................................................ Ip
27° =9 = c=log,;9=log, 3 et 1p
si astfel se confirma 20 = 0D 43C ...cooiiiiiiiiiie e e Ip

b) c¢= 2 E D ettt ettt ettt 1p

3
Presupunand a =2+log,3e Q obtinem log,3e€ Q si putem scrie log, 3 =2 , peN, ge N*
q
& 37=2", ceea ce nu este posibil deoarece 37 este numar natural impar iar 2” este numar
natural par. Analog, presupunind b :§(1+log2 3)e Q obtinem 10g,3€ Q ..covvevrcrrierriennee Ip
Numerele a si b suntirationale (a, be R\Q) iar ¢ este rational (ce Q).
c) Avem a+b+c>5 & 2l0g,3>3 & 10g,9>3 & 9>8 i 1p
2. Desi aparent intre cerinta I si cerintele II ale urmitorului enunt nu este nici o legdtura,

rezolvarea vd va convinge de contrariul.
1. Daca ze C, atunci |z| <1 daca si numai daca |2—z-i| >|21+i|.

II. Daci z este un numir complex astfel incat 2z° +z*-i+z-i—2 =0, aritati ci:

I .
a) z#F——-1;
2
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b) z' =
2-z+i
c) |Z| =
Solutie:
I. Considerand z=a+bi, a, be R, atunci |2—z-i| >|2z+i| &
J2HBY 4@ >(20) +(25+1) e Ip
0 I3 07 4 D7 ettt ettt Ip
S [Z] L e 1p
A I . s 4 . . . 1. . I .
II. a)Considerind z=——+i = 27°+7 -i+zi—-2=——i+—i+——2#0,deci z=——"'i nu
2 16 16 2 2
e s . . o 1.
verifich 2774z - i+7z-i—2=0, ceeace CONfIrMA Z# ——+i .ococeevevereeeeeeeeeeeererreeneenns Ip
2
5 4 . . 4 . . . . 4 2— -1
b) 22°+z*i+z:i-2=0 = *(2z+i)=2—z-i sicum 2z+i#0 = z =g Ip
I
¢) Considerand ze C incat 27’ +z*-i+z-i—2=0, atunci:
_ . 2—z-1 2—z-i 2—z-i .
|z|<1 = |2—z-z|>|21+1| = Q>l = Z. >1, dar Z_ :‘z4‘:|z|4 si astfel
|21+z| 2z +i 27+
2—z-i -
-1>1 & |z| > 1, CONTAdICTIE «...eeuveeniiiiiieiieteet ettt 2p
27+i
3. La un concurs de matematicd s-au dat trei probleme si fiecare elev participant a rezolvat
complet cel putin una din problemele date. Premiile au constat in carti si fiecare participant a
primit un numar de carti egal cu numarul de probleme rezolvate complet de el. Totodata, se stiu
si urmdtoarele:
: 5 .. < . . .
- o fractiune de — din numadrul participantilor la concurs au rezolvat complet doar primele
doua probleme;
. | < . . . . .
- o fractiune de © din numarul participantilor la concurs au rezolvat doar prima si a treia
problema;
: 2 . o . : .
- o fractiune de — din numarul participantilor la concurs a rezolvat complet doar a doua si a
treia problema;
- doar 6 participanti la concurs au rezolvat complet toate cele trei probleme.
Daca la festivitatea de premiere s-au acordat cu titlu de premiu 1042 de cérti, aflati cati elevi au
participat la concurs.
Solutii:

Fie: x numarul de elevi care au rezolvat doar problema 1

y numdrul de elevi care au rezolvat doar problema 2
z numarul de elevi care au rezolvat doar problema 3
a numadrul de elevi care au rezolvat doar problemele 1 si 2
b numadrul de elevi care au rezolvat doar problemele 1 si 3

¢ numarul de elevi care au rezolvat doar problemele 2 i3 ........ccccceoieniiniiiniinienic e 1p

Daca n este numarul total de elevi, n =X+ y+24+a+D+CH6 ovoivoiiniriiiiciieee 1p

si cum a:S—n,b:E,c—% ........................................................................................................ 1p
12

6~ 15



43n

SE ODLINE 4 D C = ittt ettt st e ettt st saae s Ip
60

si x+ +z—n—@— _17n_ 1

S y po B p

$icum 1042 =3-642(a+D+C)F(X+ Y FZ) vt 1p

rezultd 1042:18+2-@+ 17—n—6 = B=000 e 1p
60 60

4. Fie n un numar natural, n>2 si a, numadrul tuturor numerelor de n cifre, care au produsul
cifrelor egal cu 8. Se cere:
a) Determinati a, $i a;.

s . n(n+1)(n+2)
b) Demonstrati cd pentru orice ne N, n>22, g =————=-.

6
c) Aflati n pentru care a, =120.
Solutie:
a) Numerele ab cu a-b=38 sunt 18, 24,42, 81,deci a, =4 ...ccccecvviviiiiiiiiiiiii, Ip
Numerele abc cu a-b-c=8 sunt 118, 181, 124, 142, 214, 222, 241, 412, 421, 811, deci
Ay =10 e 2p

b) Daci a,a,...a, este un numar cu ne N* cifre si g, -a, -...-a, =8, avem posibilitatile:

..................................................................................................................................................... Ip
- trei cifre sunt egale cu 2 si restul sunt 1, cu C, posibilitati.
+1)(n+2
Deci an:n+A§+C3:% .................................................................................. Ip
n(n+1)(n+2) e o
0) ——————2=120 = n(n+1)(n+2)=720 verificati de 7 =8 .....cecorevrerrrrerrerrererrrene. 1p

sicum f(n)=n(n+1)(n+2), f:N—>N este strict crescatoare, n =38 este singura solutie
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CLASA A XI-A
1 2 1
1. Fie matricca M =|0 3 1| si punctele A(L;2), B(0;3), C,(2n-2;5-2n), neN,
x y 1

reprezentate in reperul cartezian xQOy . Se cere:
a) Sa se calculeze determinantul matricei M .
b) Sa se arate ca punctele A, B si C, sunt coliniare, oricare ar fi ne N.

¢) Sa se determine valorile ne N pentru care aria triunghiului AOC, este minima.

Solutie:
1 21
a) detM ={0 3 [=342xF0=3X= 3 =0 it e Ip
x y 1
3 ) ettt ettt sh e s h e ettt n e b e e b sa e et et e ae e saeeeaneenneenree e 1p
1 2 1
b) A, B si C, sunt coliniare & | 0 3  1|=0,oricarearfi ne N ... 1p

2n—2 5-2n 1
& 3+2(2n—2)—3(2n—2)—(5—2n)=0 & 3+4n—-4-6n+6—-5+2n=0, care se confirma

..................................................................................................................................................... Ip
1 2 1
1 . 3
©) A(AOCn):5-|A|,cu Al 0 0 1=6n-9,deci A(AOCIl):5-|2n—3| =
2n—-2 5-2n 1
= cum ne N, A(AOC,) este minima in situatiile [22—3) =1 ......ccooorrrreirncrrrriencccecrseeccneens Ip

= 2n=3€{-11} = NE{L} 2] e 2p



2.

I. Calculati limitele:
- Jx+2-+10-3x
a) lim ;
=2 x41-+x+7

2 B S5x
b) lim X 2—|r400x 1
el X" =3x+2

II. Fie f:R — R o functie care, pentru orice xe R, verifica relatia ‘ f(x)—e*|<x. Aratati ca:

a) f este continudin x=0
b) f este derivabilain x=0 si f'(0)=1

Solutie:

L.

II.

. 0 VR e o 9 e
a) Nedeterminare 0 care se elimind prin amplificarile urmatoare, urmate de simplificare cu

(x-2): po N t2-V10-3x [(x+2)=(10-3x) ] (x+1+x+7) )

=2 x4 l-/x+7 Hz[(x+l)2—(x+7)}‘(\/x+2+\/10—3x)
o 4(x=2) L x+l+Vx+7 466
=lim -lim S o o T o ettt sttt 2p
=2 (x=2)(x+3) =24x+2+4/10-3x 5 4 5
2 _ S5x 1 a(x)-5x
b) Nedeterminare 1, lim(WJ zlim{[1+a(x)]a(x)} =e,
el X" =3x+2 r—yee
cu a(x):x2+400x—1_1: 403x-3 Ip
= 3,10 T gy T
5x(403x-3
cu Lzlim(a(x)-Sx)zlimxz(—x)=2015, deci Timita este €™ .....oooorroroororno Ip
e e xT—=3x+2
a) Pentru x=0, din | (x)=¢'[<x” = [£(0)=1<0 = £(0)=1 s 1p

Avand —x*< f(x)—e'<x’ = e"—x*< f(x)<e*+x’ si din incadrare, prin trecere la limit3,

rezultd lim f (x) =1, deci f este coNtinUA I X =0 ..couvererereieeeiiernireeeen e, 1p
x—0

b) f este derivabilda in x=0 < existd lim
x—0 x_o

X _ _ O X _
e - <f(x)<e'+x* si f(0)=1 deducem = l—xSf(x) / )Se Lix pentru
X x=0 X
o o CfW-r0)
x>0 si inegalitate invers orientatd pentru x<0, = lm(} 0 =1, deci se confirma ca
X—> D

f este derivabildTn x=0 $i f'(0) =1 oieiirerree e Ip

. a) Aratati ci existd o infinitate de matrice A€ M, (R) cu proprietatea A* =1,.

010
b)Fie B={0 0 1. Ardtaticd B’ =1,.
1 00

¢) Demonstrati ca existd o infinitate de matrice C € M, (R) cu proprietatea C* =1,.



Solutie:

a’+bc=1

b b b “+bc ab+bd d*+bc=1
a) Fie A=| " - Ar=| 1 e si A’=1, & .
c d c d)\c d) \ac+cd bc+d’ b(a+d)=0
c(a+d)=0
Alegand a+d =0, daci a*+bc=1 = d*+bc=1 si astfel, spre exemplu cu a=1, d =-1 si

a b 5
A= cu A" =1,.
c d

1
De pilda, matricile A= (0

n e o
verifica A" =1,.
Un exemplu de matrice A# I, CU A? =1, ooiiieieieiincneeese e Ip

o . a b
Arata ca existd o infinitate de matrici A :( j CU A =1, e 2p
c

Solutie alternativa:

a b ) - :
A= g = A’ =Tr(A)-A—det(A)-1, = suficient Tr(A)=a+d =0 si det(A)=—-1 =

c
a’+bc=1
01 0)y(O 1 O 0 0 1
b) B>’=[0 0 IJ- 0 0 l]z{l 0 OJ ............................................................................... Ip
1 0 0J{1L 0 O 010
0 0 1Y(O 1 O 1 00
B’ =B’ B{l 00 -{0 0 1} 0 1 0|21 e Ip
01 0){1r 0O 0 01
0 a O abc 0 0
¢) Considerand C=|0 0 bJ = CS{ 0 abc O |=abc-1, = suficient ca abc=1
c 0 0 0 0 abc
........................................................................................................................................................... 2p

4. In conditii. de laborator, o populatie de Dbacterii se dezvoltd dupd legea
N (1) =50t =€ +2015-200-1n10, unde ¢ este timpul masurat in ore iar N (z) este numarul
de indivizi la momentul .
a) Folosind eventual marginirea e >2,5 a bazei e a logaritmului natural, ardtati ca la momentul
initial 7 =0 populatia de bacterii are mai mult de 1400 de indivizi.
b) Aflati care este numarul maxim de indivizi la care poate ajunge populatia de bacterii.
c) Demonstrati ca, in aceste conditii, dupa un anumit timp populatia de bacterii dispare.

Solutie:
a) La momentul initial t=0 populatia de Dbacterii are un numar de indivizi
N(0)=2014 =200 I 10 ...oiiieiieiieieieireiriete ettt e 1p



b)

c)

si N (O) >1400, fapt implicat de In10<3 < 10<e’, care se confirmi. Aceasta deoarece

3
e>§:>e3> > :E>10
2 2 8

................................................................................................ Ip
N:[0; +00) > R este derivabild pe [0; +o0), cu N'(1)=50—0,5-€"", coovorvrerirerrerrerrernennne Ip
cu N'(t)=01nr=4-In10 = tabel de variatie cu  =4-In10 punct de maxim absolut ......... Ip
deci numarul maxim de indivizi este N (4-1n10)=1915 ....ccovviiiiiniinenereereeereeeen. Ip
Populatia de bacterii dispare dacd existd 7, 20 cu N (7,) =0 .ocvreeerereirinereeerereeseeeene Ip

Cum N(0)>0 si limN(r)=—c, conform continuitatii functiei N, va exista 7,>0 cu
1—o0

N(t,)=0, ceea ce confirmi ca populatia de bacterii dispare
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CLASA A XII-A

1. Fie multimea G :{a+b\/7/a, beZsi a*-7b" = 1}
a) Ardtati c operatia de inmultire a numerelor reale este lege de compozitie pe G si (G; -) este
grup abelian.
b) Determinati un element xe G, x= a+b\7,cua>0 si b>0.
¢) Ardtati ca multimea G are o infinitate de elemente.
Solutie:
a) Considerdnd doua elemente din G, respectiv x, =g, +b1\/7 si x,=a, +b2\/7 , obtinem
X, X, = X;, cu x; de forma x; =a, + b3\/7 ,Incare a, =a,a, +7bb, si b,=ab, +a,b,.
. e . - A . e . . . alz _7b12 =1 2 2
Pentru buna definire mai raméane de verificat implicatia ) =a; —7b; =1, care se
a, —1b;, =1
confirmi deoarece a’ —7b; =(a,a, +7bb,) ~7(ab, +ab) =(al —=7b7)-(a2 =75} ) =1
..................................................................................................................................................... Ip
Pentru confirmarea structurii de grup abelian (G;-), cum (G;-) < (R;-), comutativitatea si
asociativitatea sunt implicate de INCIUZIUNE ........ccceeiuieiiiiiiiiiieiee e Ip
sicum 1=140-v/7, P=7-0° =1 = element NEUtrl € =1 ....cooovveeeomveeereereeeeeeeereeeeeessereese Ip
. < : 1 . . .
lardaca x=a +b\/7 ,atunci x'= =a —b\ﬁ € G este simetricul lul x ......oooevveeenennnn. 1p
a+b7
b) Spre exemplu, x =8+ 37 € G, deoarece verificd cerintele elementelor din G ....................... 1p
¢) Cu exemplul ales x=8+3V7€ G, cum |x|g{0;1} = x"#x", oricare ar fi n, pe N* cu
LT Dy ettt ettt e e st st e e e e et e e st e e aae e s a e e e e san e sanes Ip
dar "" fiind lege de compozitie pe G, evident xe G = x" e G, ceea ce confirma cd G are o
infinitate de ElEMENLE ........oociiiiiiieie ettt et ettt ettt et sat e e aee e te e Ip
2. Rata de crestere a populatiei unei localititi, notatdi  f(r), verifica relatia

(2t+1) f(t)=f'(¢)-(#* +£+10), unde >0 reprezintd timpul, masurat in ani, scurs de la

momentul # =0 care corespunde anului 2000.

I . oL . 2t+1
a) Determinati multimea primitivelor functiei g:[0; +o) >R, g(¢)= EPRTY
- +r+



b) Ardtati ca existd k >0 incat f (1) =k- (t2 +t+10) , pentru orice ¢ 20.

¢) Dacd in anul 2015 numarul de locuitori al localitatii, verificat prin legea f (7), este de 25000

de locuitori, aflati care va fi numarul de locuitori estimat cu aceasta lege pentru anul 2030.

Solutie:

a) Multimea primitivelor functiei g este J g(t)dtzln(t2 +t+10)+C, CeR o, 2p

b) Din (2t+1) f (t)=f'(t)-(£ +1+10) = ];((;)):k(l;(it:l)o) = In f(t)=In(r +1+10)+C
..................................................................................................................................................... Ip
= 1nf(t)zln[(t2+t+10)-ec] = existd k=e“ >0 incat f(¢)=k-(¢’+¢+10), pentru orice
F 20 et e et ettt n b s b sa e et et et e saeeenreenneesree e Ip

¢) Cum ¢ = 0 corespunde anului 2000 = anului 2015 fi corespunde ¢ =15 si astfel f{15) = 25000
..................................................................................................................................................... 1
= k-(152+15+10):25000 = k=100 s 15
= f(1)= 100(12 +1 +10) si numarul de locuitori estimat pentru anul 2030 este
F(B0)Z94000 oo Ip

3. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x+2
10

a) Calculati Je" f(x)dx.
|

b) Considerand suprafata pland delimitata de axa Ox, graficul functiei f si dreptele de ecuatie

x=0 si x=4, determinati @ >0 pentru care dreapta de ecuatie x =a Tmparte aceastd suprafatd
in doud suprafete de arii egale.
¢) Determinati be R pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a

graficului functiei g:[0;1] >R, g(x)= f(bx) este minim.

Solutie:
10 10
a) Je”-f(x)dxzJ(x+2)e"dx:...:(x+1)e" =110 s 3p
el el
a 4
b) Conditia impune Jf(x)dx:jf(x)dx .................................................................................... Ip
0 a

2
din care se obtine a’ +2a 216—%—20 , = @’ +4a—16=0 cu radicinile ¢,, =—2+2+/5.

Cum in mod necesar a€ (0; 4) a:2(\/§—1) .......................................................................... 1p
1 1 1 ) b2
o) V(b)=x[g’(x)dx=x[f (bx)dx=x[(bx+2) dx:ﬂ'[?+2b+4j ................................ Ip
0 0 0

= V(b)= %bz +27b+4r , care este functie de gradul doi si isi atinge minimul in b =-3



4.

Fie polinomul f=3X’-aX’+aX -3, aeR.
a) Aratati cad f se divide cu polinomul g =X —1.
b) Determinati pentru ce valori ae R ecuatia f (x)=0 are trei radacini reale.

c¢) Determinatia € R pentru care |x1| +|x2| +|x3| =3,unde x,, x,, x; sunt radacinile polinomului f.

Solutii:
a) Deoarece f(1)=0 = f sedivide Cu g =X —1 .cooeririirrirrcireerereeee et Ip
b) Conform cu punctul anterior f(x)= (x—l)(3x2 —(a—3)x+3) si f(x)=0are x, =1eR
..................................................................................................................................................... Ip
iar celelalte doud radacini sunt ale ecuatiei 3x* — (@ —=3) X +3 =0 .cecverrrrrrrrrerrrrereeeeeeeeens 1p
care vor fisielereale & A20, A= (11—3)2 -36 & ae(—o0; =3]U[9% +0) worerrrirrin. Ip
¢) Dacd ae (—oo; —3]U[9; +2°), x,,x,€ R si observand cid au acelasi semn, cum P=ux,-x, =1 si
a-3
S = S e bbb et eh e sh e sha e e b e e et e b b saae b eabe e es 1
3 p

a-3
3
Dacd ae (-3;9) atunci x,,x,€ C\R sicum x,-x, =1, rezultd |x,| =|x,| =1 si

respectiv |x2| +|x3| =2, se obtine

€{-2;2} = ae{-3;9}

|xl| +|x2| +|x3| =3 este verificata.

In concluzie |x|+[x,|+|x,| =3 © @€ [=3;9] oo 1p



